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werden, da dieselben vom Verfasser in Heft 26
des Jahrganges 1898 dieser Zeitschrift im
wesentlichen bereits besprochen worden sind.
In Erginzung des dort gesagten ist nur noch
hervorzuheben, daB die durch den urspriing-
lichen Unionsvertrag auf 3 Monate bemessene
Prioritatsfrist fiir die Hinterlegung einer
Handelsmarke bez. eines gewerblichen Musters
oder Modells, generell auf 4 Monate verlingert
worden ist. AufBlerdem ist noch zu betonen,
daB das Deutsche Reich dem a. a. O. be-
sprochenen Sonderabkommen {iber den Marken-
schutz vom 14. April 1891 bisher nicht bei-
getreten ist, und daBinfolge dessen die deutschen
Industriellen und Kaufleute die Vorteile der
durch dieses Sonderabkommen geschaffenen
internationalen Markeneintragung noch nicht
in Anspruch nehmen kénnen.

Kurz zu berithren ist zum SchluB noch
die Frage, inwiefern der Beitritt des Deutschen
Reiches zur Internationalen Union riick-
wirkende Kraft hat. Dazu ist zu bemerken,
daB die oben erwiibnten Bestimmungen iuber
die Aufhebung des Einfuhrverbotes und den

Ausfithrungszwang zweifellos rickwirkende
Kraft haben, also den heute bereits be-
stehenden Patenten deutscher Fabrikanten

ohne weiteres zu gute kommen. Dagegen
haben die Bestimmungen iuber das Prioritits-
recht keine riickwirkende Kraft. Es kann
also seitens eines Deutschen im Auslande,
ebenso wie seitens eines Ausldnders im Deut-
schen Reiche das Prioritdtsrecht erst geltend
gemacht werden auf Grund einer Anmeldung,
die nach dem 1. Mai 1903 erfolgt ist®).
Im Vorstehenden sind in erster Linie die
Rechte, welche dem Deutschen Erfinder
durch den Beitritt des Deutschen Reiches zur
Union erwachsen sind, beriicksichtigt worden.
Selbstverstindlich sind nun aber dadurch
ganz analoge Rechte auch den Angehérigen
der anderen Unionsstaaten in Deutsch-
land erwachsen. Es kann daher leicht der
Fall eintreten, daB die Patentanmeldung eines
deutschen Anmelders in Deutschland, trotz-
dem sie friber eingereicht worden ist, als
eine den gleichen Gegenstand betreffende An-
meldung eines Ausldnders, doch dieser letzteren
Anmeldung weichen muB, weil far diese eine
frithere Prioritdt auf Grund des Unionsver-
trages geltend gemacht werden kann. In
solehen Fillen wird sich der mit den Be-
stimmungen des Unionsvertrages nicht ver-

®) Vgl. hierzu den vom Prisidenten des deut-
schen Patentamts am 7. Mai 1903 gegebenen Prisi-
dialbescheid (abEedruckt im Blatt far Patent-,
Muster- und Zeichenwesen 1903, S. 136), sowie die
eingehenden Darlegungen von Damme in ,Ge-
werblicher Rechtsschutz und Urheberrecht* 1903,
S. 71t

traute deutsche Anmelder leicht dem be-
treffenden Auslander gegeniiber zuriickgesetzt
fihlen und deshalb Beschwerde fithren iber
schiidliche Wirkungen des Unionsvertrages.
Solche Fille sind aber bei derartigen Gegen-
seitigkeitsvertrigen ganz unvermeidlich und
es ist zu hoffen und zu wiinschen, dafl trotz
solcher unliebsamen Erfahrungen, die der
Einzelne vielleicht machen wird, das Ver-
stindnis fiir die groBe Bedeutung, die der
Unionsvertrag fiir die deutsche Industrie
hat, doch zum Durchbruch kommen wird.
Fiir die deutsche chemische Industrie werden
derartige unginstige Folgen ubrigens zunichst
wohl am wenigsten fithlbar werden, da die-
selbe viel weniger wie die mechanischen In-
dustrien mit auslindischer Konkurrenz zu
rechnen hat.

Die Meniskuskorrektionswerte
des Quecksilbers und Wassers.
Von L. W. Winkler.

(Mitteilung aus dem Univ.-Laboratorium
des Herrn Prof. C. v. Than in Budapest.}

Verfasser vorliegender Abhandlung hatte
vor einigen Jahren die Korrektionswerte des
Quecksilbermeniskus fir die Roéhrenweiten
2—25 mm bestimmt und die erhaltenen Daten
in der Ztschrft. f. analyt. Chemie 1901, S. 403
mitgeteilt.

In dieser Zeitschrift 1903, S. 49 publi-
zierte Dr. Heinrich Géckel in Berlin eine
Abhandlung, in welcher die Ergebnisse seiner
Messungen beziiglichder GroBe der Korrektions-
werte des Quecksilber- und des Wassermeniskus
angegeben werden. H. Gockels Untersuchun-
gen fibrten jedoch zu ganz anderen Werten,
als ich frioher beziiglich des Quecksilber-
meniskus gefunden. Im folgenden glaube ich
beweisen zu konnen, daB bei den Géckel-
schen Messungen sich bedeutende Fehler
eingeschlichen haben und die von mir be-
stimmten Werte die richtigen sind.

Warumich andere Werte erhielt, wird durch
H. Gockel auf einen Irrtum meinerseits,
resp. auf einen prinzipiellen Fehler der durch
mich angewendeten Methode zuriickgefiihrt.
Diesen prinzipiellen Fehler konnte ich trotz
allem Bemiihen nicht finden. Die Sache ist
mir nur so erklérlich, daB mich H. Gdckel
miBverstanden hat, vielleicht weil in meiner
diesbeziiglichen ersten Publikation das Ver-
fahren nur ganz kurz angegeben wurde.
Eben deshalb soll das Verfahren nochmals
beschrieben werden, gleichzeitig finde ich mich
aber gendtigt einige erklirende Erdrterungen
vorauszuschicken, um eben ein neueres MiB-
verstehen miglichst auszuschlieBen.



B.ﬂxsz'l' :mlm] Winkler: Meniskuskorrektionswerte des Quecksilbers und Wassers.

719

Unter dem Xorrektionswert des Queck-
silbermeniskus ist bekanntlich jenes Volum (x)
zu verstehen, welches
- einerseits durch dieOber-

flache der Quecksilber-
kuppe, andererseits durch

/\ 7 A
| die auf den Scheitelpunkt

l

b‘l a 2 |16 derQuecksilberkuppe ge-
|
|

; legte horizontale Ebene

( begrenzt wird (Fig. 1. I).
u| Um die Hohe, welche
| dieses Volumen als Siule

! Fig. 1. ol in derselben Réhre be-

sitzen wirde, zu be-

stimmen, beniitzte Bunsen foigendes Ver-
fahren!).

»Man fillt zu dem Behufe etwas Queck-
silber in das mit dem verschlossenen Ende
nach unten gekehrte Instrument (Eudiometer)
und liest an der Oberfiiche des Meniscus ab.
Line darauf iiber das Quecksilber gegossene
Schicht verdiinnter Sublimatldsung bewirkt
nach einigen Augenblicken, da8 das Queck-
silber eine véllig horizontale Oberfliche an-
nimmt. Der Raum, welcher zwischen der
ersten Ablesung und der nun horizontal ge-
wordenen Quecksilberoberfliche liegt, giebt
jene constante GréBe, welche . . . .. man den
Correktionswert des Meniscus nennen kanu.“

Dieses Verfahren ist prinzipiell unbedingt
richtig, da doch das Volumen x mit dem
Volumen y (Fig. 1. IT) gleich ist:

b—a = x |
b—a ==y [ x =7

Das von mir angewandte Verfahren
ist im Prinzip mit dem Bunsenschen
identisch, nur die Reihenfolge ist die um-
gekehrte: die Oberfliche des Quecksilbers ist
erst flach, dann konvex. lIa der Zeitschrift
fir analytische Chemie (loc. cit.) beschrieb
ich dies Verfahren wie folgt:

»Die verwendeten, unten zugeschmolzenen,
kurzen GlasrGhren waren am oberen Ende
glatt geschliffen und an einem Stativ derart

befestigt, daB ihr geschliffenes

L Ende in horizontaler Xbene
- ama- —  liegt. Sodann wurden dieselben
T mit Quecksilber gefiillt, und
auf das Quecksilber eine Platte
aus Spiegelglas gedriickt. Nach
behutsamem Entfernen der Platte
wurde mittels der Mikrometer-
schraube des Kathetometers
mehrere Male von rechts und
links das Vorstehen der Queck-
silberkuppe gemessen (s. Fig.2).
Um den Scheitelpunkt der Quecksilberkuppe
genau einstellen zu konnen, wurde auf das

\_/

Fig. &.

1y Gasometr, Methoden II. Aufl. S. 36.

Quecksilber eine Spur Zinnoberpulver ge-
streut. Auf diese Weise erhdlt man den in
Millimetern ausgedriickten fraglichen Correk-
tionswert. *

Ich glaube, daff das von mir angewendete
Verfahren priziser ist als das Bunsensche,
da das Abplatten der Quecksilberkuppe zur
vollkommenen Ebene meiner Erfahrung nach
durch Quecksilberchloridlésung nicht statt-
findet, eben weil das Quecksilber am Glase
gleichzeitig anhaftet. Beziiglich dieser meiner
Metbode bemerkt H. Géckel in seiner Ab-
handlung: ,,Ausdenso erhaltenen Héhenzahlen
und den betreffenden Rohrendurchmessern be-
rechoete Winkler offenbar ohne weiteres

. die Volumina, wobei er wahrscheinlich von

der Annahme ausging, daB das Volumen der
in diesen Raum hineinragenden Quecksilber-
kuppe dem Volumen des Luftkanals zwischen
Quecksilber, Glaswandung und der Schliff-
ebenc des RGhrcheus entspreche, was natiirlich
nicht der Fall ist.®

Es ist doch im Gegenteil evident, dal
das Volumen des hervorragenden Teiles der
Quecksilberkuppe mit dem Volumen des Luft-
kanals gleich ist, da doch der Luftkanal eben
auf Kosten des hervorragenden Quecksilbers
gebildet wurde, so dal das Volumen des
Korrektionswertes wirklich ,ohne weiteres®
berechnet werden konnte.
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Fig. 8.

Wenn anch das durch mich angewandte
Verfahren im Prinzip richtig ist, so folgt
natiirlich noch nicht, da8 auch meine Be-
stimmungen die richtigen sind. Bevor ich
meine diesbeziiglichen neueren Versuchsresul-
tate mitteile, sollen in erster Reihe die Zahlen
H. G6ckels mit den von mir frither gefunde-
nen graphisch verglichen werden. Im beige-
fiigten Koordinatensystem (Fig. 3) bedeuten
die Abszissen die Réhrendurchmesser, die
Ordinaten den Korrektionswert, beide in
Millimetern ausgedriickt. Der Verlauf der
Kurven ist ein ganz verschiedener. Wiahrend
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der Korrektionswert - nach Verlauf meiner
Kurve (b) bei dem Rohrendurchmesser O
auch O ist, wire derselbe nach der Géckel-
schen Kurve (a) oo, was doch unméglich ist.
In einer Thermometerrohre ist doch die Hohe
der Quecksilberkuppe fast O, wogegen nach
dem Verlauf der Gockelschen Kurve das
Quecksilber nadelférmig in die Thermometer-
réhre hineinragen miite. H. Gockel gibt
in der seiner Abhandlung beigefiigten Tabelle
fiir ein Rohr von 1 mm als Korrektionswert
des Quecksilbers 1,66 mm an, die Héhe der
Quecksilberkuppe wiirde also ca. 3 mm be-
tragen. In einer Rohre von 1 mm werden
wir die Hohe der Quecksilberkuppe mit
freiem Auge auf !/; mm schitzen, so daB be-
ziiglich dieser Rohrenweite H. Gockel einen
ca. zehnmal zu groBen Wert erhielt. Dies ist
auch aus der beigefiigten Reproduktion eines
mit X-Strahlen erhaltenen photographischen
Schattenbildes ersichtlich (Fig. 4); der Durch-
messer des abphotographierten, etwas
Quecksilber enthaltenden Glasrdhr-
chens betrug 1,14 mm; die Auf-
nahme besorgte giitigst Herr Dr.
Karl Kiss. Warom H. Gockel fir
enge Réhren viel zu grofle Werte
fand, liegt nach meiner Ansicht in
der ganz unzweckmiBigen Konstruk-
tion des verwendeten Apparates. Im
Prinzip ist das Verfahren vollkom-
men richtig, jedoch wurde eigen-
tiimlicherweise als Verschluf ein
Gummistépsel von 25 mm Durch-
messer gewidhlt. Die Versuchsanordnung ist
eine solche, dal der Stopsel anfinglich unter
groBerem, dann unter kleinerem Quecksilber-
druck steht und dem entsprechend ungleich
deformiert wird.

Die Versuchsanordnung bringt weiter mit
sich, da8 die Korrektionswerte auf diese
Weise zu groB gefunden werden mufiten. Bei
weiteren Réhren aber fand H. Géckel auf-
fallend kleine Werte, so daB auch noch ein
anderer entgegengesetzter Fehler im Spiele
ist; weiter unten soll noch darauf zuriickge-
kommen werden, durch was die entgegen-
gesetzte Abweichung bei weiteren Rdhren
erklirt werden konnte.

Aus dem bisher Gesagten folgt, daB die
H. Gockelschen Bestimmungen sicher un-
richtig sind; die Richtigkeit meiner Daten
sollen folgende neue Messungen beweisen:

Diese neuen Messungen wurden mit kleinen,
aus der Zeichnung ersichtlichen GlasgefdSen
(Fig. 5) vorgenommen. Von méglichst gleich-
formig weiten zentrischen Glasrdhren ver-
schiedenen Durchmessers wurden 1,5—2 cm
lange Stiickchen abgeschnitten, sodann die-
selben im Universalfutter der Drehbank ge-

Fig. 4.

faBt und an beiden Seiten, zur Achse genau
vertikal, mit Schmirgel und Terpentindl glatt
geschliffen. Die so erhaltenen Glasringe wurden
mit Kanadabalsam auf Spiegelglasplittchen
gekittet. Aus den so erhaltenen GlasgefdB-
chen wurde der im Innern vorstehende Balsam
nach dem FErhirten, erst durch Wegkratzen,
sodann mit cinem weichen Tuche, das mit
Weingeist benetzt war, vollstindig entfernt.
Die Hohe dieser GefiBle wurde bei starker
VergroBerung mit dem XKathetometer einige
Male genau bestimmt, und zwar auf die
Weise, da die Hohen rechts und links von
der Glasplatte aus gemessen wurden, ebenso
auch nachdem das Ge-
fiB 180 Grade ge-
wendet wurde; die Ge-
fife standen dabei auf
einer Nivellierplatte,
die vermittels einer
Dosenlibelle in genau
wagerechte Lage gebracht wurde. Die Mittel-
werte aller Messungen wurden dann als
Hohe der GefiBe in Rechnung gesetzt.

Die vollstindig reinen Gefile wurden
jetzt gewogen und mit Quecksilber bis zum
Uberlaufen gefiillt, wobei besonders darauf
geachtet wurde, daB keine Luftblasen zuriick-
bleiben. Die Luft haftet am hartnickigsten
in der Ecke, wo der Glasring den Boden
berithrt, kann aber durch Kratzen mit einer
Federspule leicht vollstindig entfernt werden.
Nachdem nach lingerem Stehen das Queck-
silber die Temperatur der Umgebung ange-
nommen, wurde eine Spiegelglasplatte aufge-
driickt, nachher behutsam entfernt. Die
auBen am GefiBe haftenden Quecksilber-
tropfchen wurden mit der Fahne einer Feder
vollstiindig weggekehrt, endlich das Gewicht
bestimmt, woraus das genaue Volumen des
Gefiles und, da die Héhe bekannt ist, auch
der Durchmesser desselben sich ergibt.

Um mit diesen Glasgefilchen den Kor-
rektionswert des Quecksilbermeniskus zu be-
stimmen, wurden in dieselben verschiedene
Mengen reinen trockenen Quecksilbers ge-
geben, gewogen, dann die Hohen der Queck-
silbersdulen genau bestimmt. Besonderes
Gewicht ist darauf zu legen, daB man mit
dem Fadenkreuze des XKathetometers wirklich
den hdchsten Punkt der Quecksilberkuppe
einstellt. Bei Réhren bis zu 15 mm genfigt
es, eine Blende aus schwarzem Glanzpapier
anzuwenden und dieselbe mdglichst nahe zur
Quecksilberkuppe zu riicken, sodal man nur
eben noch zwischen der Blende und der
Quecksilberkuppe  durchsieht.  Bei mnoch
weiteren Roéhren versagt oft auch dieser
Kunstgriff, wenn die Messungen bei zer-

Fig. 5.

streutem Tageslichte vorgenommen werden.
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Am allersichersten geht man vor, wenn man
mit einem Glasstibchen erst Zinnoberpulver,
sodann die Quecksilberkuppe berfihrt; die
auf diese Weise aufs Quecksilber gelangte
Zinnoberspur (0,1 mg) geniigt, um auch bei
weiten Rohren die Quecksilberkuppe genau
einstellen zu konnen. Ich konnte bei weiteren
Rohren oft beobachten, dal man ohne Zin-
noberpulver den hdchsten Punkt der Queck-
silberkuppe unrichtig findet, da nach Auf-
streuen des Zinnobers ca. 0,1 mm oder auch
hoher ein scheinbar in der Luft schwebender
Bogen erscheint, der die Grenze der Queck-
silberkuppe genau markiert. Ich vermute,
daB H. Gockel bei seinen Messungen dies
aufler acht lieB, womit dann leicht erklirt
werden kénnte, warum seine auf weite Rohren
beziiglichen Werte so klein sind.

Durehmesser Korrektionswert des Quecksilbermeniskus
der Rihre
mm B mm ’ mm
0,0205 0,320
0,0200 0313
0,0216 0,337
2,45 0,0196 0,306 0,315
0,0198 0,309
0,0195 0,305
0,0638 0,400
0,0641 0,402
0,0649 0,407
3,87 0,0665 0,417 0,407
0,0658 0413
0,0642 0,403
0,42922 0,578
0,4225 0,579
0,4080 0,559
8,29 0,4197 0,575 0,571
0,4213 0,577
0,4072 0,557
0,574 0,575
0,591 0,592
0,585 0,586
9,68 0,583 0,584 0,581
0574 0,575
0,571 0,572
1,373 0,625
1,387 0,632
1,326 0,604
14,36 1366 0,623 0,608
1,305 0,594
1,252 0,570
1,658 0,548
1,640 0,542
16,87 1323? 8:282 0,573
1,748 0,577
1,850 0611
2,93 0,410
2,76 0,386
9591 s 0,886 0,401
2,81 0,393
2.94 0.411
Hat man die HShen der Quecksilber- |

situlen bestimmt, so liBt sich der Wert der
Ch. 1808,

Meniskuskorrektion leicht berechnen. Diese
kieinen GefiBe kdnnen nimlich ohne merk-
lichen Fehler ihrer ganzen Hohe nach gleich
weit gesetzt werden, sodaB aus dem Queck-
silberinhalte des betreffenden Gefifies und
aus dessen Héhe sich auf einfachste Weise
ergibt, wie viel Quecksilber bis zur Héhe
der Quecksilbersiiule ginge, wenn das Queck-
silber eine horizontale Ebene bilden wiirde.
Die Differenz des so berechneten Quecksilber-
gewichtes und des gefundenen kleineren gibt
den Korrektionswert dem Gewichte nach,
woraus dann das Volumen der Meniskus-
korrektion und, da der Durchmesser der
Réhre bekannt ist, die Meniskuskorrektion
auch der Hohe nach berechnet werden kann.

Die Resultate der Messungen, die in der
Nihe von 20° C. ausgefiihrt wurden, enthilt
vorstehende Tabelle.

Vergleichen wir nun die jetzt gefundenen
Werte mit jenen Werten, die ich friiher in
einer Tabelle (loc. cit.) als Korrektionswerte
des Quecksilbermeniskus angegeben habe:

Durchmesser jetzt friher
der Rdhre gleunden angegeben Differens

mm mm mm mm
245 0,315 0,317 0,002
3,87 0,407 0,450 0,043
8,29 0,571 0,586 0,015
9,68 0,581 0,607 0,026

14,36 0,608 0,569 0,039

16,87 0,573 0,513 0,060

25,91 0,401 0,390 0,011

Die nach zwei ganz verschiedenen Me-
thoden gefundenen Werte differieren also von-
einander nur sehr wenig, woraus man auf
die Genauigkeit der Bestimmungen schlieBen
kann, Als endgiltige Zahlen sollen die
Mittelwerte der frither () und der jetzt ge-
fundenen Werte (b) gesetzt werden:

Durehmesser der Rbhra Korrektionawert
T ey
b odsr ) - ol oo
JES ) G o
‘Z)) gzgg : } 965 - &gg‘f - }0,593 -
1 DR By
T BUEE B
JEM Cme o GE o

H. Géckel bemerkt in seiner Abhand-
lung, daB die mit Wasser benetzten Menisken
obedeutend hoher® sind als die trockenen.

" Um den Korrektionswert der benetzten

Menisken zu erfahren, wurde in die kleinen
Gefile erst trockenes Quecksilber gegeben,
61
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der hochste Punkt der Quecksilberkuppe
genau visiert, sodann auf das Quecksilber
destilliertes Wasser geschichtet und die
Meniskuserhebung mit der Mikrometerschraube
des Kathetometers direkt gemessen. Die Er-
gebnisse (Mittelwerte mehrerer Messungen)
waren folgende:

Durchmesser der R3hre Meniskuserhebung
2,45 mm 0,08 mm
14,36 - 0,15 -
2591 - 0,13 -

Um also die Korrektionswerte der be-
feuchteten Menisken zu erhalten, sind zu den
trockenen noch diese Werte hinzu zu addieren.
In folgender Tabelle sind die durch graphische
Interpolation erhaltenen Korrektionswerte zu-
sammengestellt:

Korrektionswert des Quecksilbermeniskus bei 20° C.
(Fehler wahrscheinlich klginer als = 0,05 mm.)

Durch- fiir trockenes Queck- fir benetztes Queck-
d‘.“;‘u':;a silber silber
mm mm l cem mm ‘ ocm
1 0,14 0,00011 0,17 0,00013
2 0,27 0,00085 0,34 0,00107
3 0,36 0,00255 0,45 0,00318
4 0,44 0,0055 0,54 0,0068
5 0,49 0,0096 0,60 0,0118
6 0,53 0,0150 0,65 0,0184
K 0,56 0,0216 0,69 | 0,0266
8 0,68 0,0292 0,71 0,0357
9 0,59 0,0375 0,73 0,0464
10 0,60 0,0471 0,74 0,05681
11 0,60 0,0570 0,75 0,0713
12 0,60 0,068 0,75 0,085
13 0,59 0,078 0,14 0,098
14 0,58 0,089 0,73 0,112
15 0,57 0,101 0,72 0,127
16 0,56 0,113 0,11 0,143
17 0,55 0,125 0,70 0,159
18 0,53 0,135 0,68 0,173
19 0,52 0,147 0,67 0,190
20 0,50 0,157 0,65 0,204
21 0,49 0,170 0,63 0,218
22 0,47 0,179 0,61 0,232
23 0,45 0,187 0,59 0,245
24 0,43 0,195 0,56 0,253
25 0,41 0,201 054 | 0,265
Die Xorrektionswerte des trockenen

Quecksilbermeniskus wurden noch weiterhin
kontrolliert, und zwar nach derselben Me-
thode, die H. Gockel bei seinen Messungen
verwendete, mit dem Unterschiede, daf kein
Gummistopsel zur Verwendung kam, sondern
an das Glasrohr ein in diinuer Spitze enden-
der Hahn einfach angeschmolzen wurde. Der
Apparat wurde mit Quecksilber von unten
aus gefillt, indem er mit einer Kautschuk-
réhre verbunden wurde, welche mit einem
Quecksilber enthaltenden Gefie kommuni-
zierte. Nachdem das Volumen bis zur Marke
einige Male bestimmt war, wurde die Glas-
rohre am unteren Teile abgeschnitten, die
kleine Offnung geschlossen und die noch

ndtigen Volumbestimmungen im umgekehrten
Rolre vorgenommen. Es zeigte sich ferner
weniger praktisch, die als Marke dienende
Linie ohne Unterbrechung um das Glasrohr
herum anzubringen, da sonst, eben wenn man
die Quecksilberkuppe genau einzustellen hat,
dered hochster Punkt durch die Marke ver-
deckt wird, LiB8t man jedoch die Marke
auf einer kurzen Strecke unterbrechen, so
kann man durch Visieren mit dem Faden-
kreuze des Kathetometers den héchsten Punkt
der Quecksilberkuppe ziemlich genau im
Mittel der ca. 0,1 mm breiten Linie einstellen.
Es wurden selbstverstindlich entsprechende
Blenden angewendet, bei der weitesten Rohre
durch deren enge Offnung auch eine Spur
Zinpober auf das Quecksilber gestreut. Es
wurden folgende Daten erhalten:

b

Darchmesser Dgoxi:&g;;:n
der Rdhre entapr. Meniskuskorrektion
Quecks.-Menge
mm N g mm
00858 | 0270
2,48 0,0351 0,268 | 0,270 (0,31)
00355 | 0271 |
1,385 0,548 |
10,90 1,388 0,549 | 0,551 (0,60)
1402 0,555 |
4,60 0,383
23,76 4.86 0,405 | 0,390 (0,43)
458 381

Diese Zahlen stimmen auch ganz gut mit
den Zahlen der Tabelle, doch ist diese Me-
thode weniger genau als die zur Bestimmung
der Xorrektionswerte baniitzten Verfahren,
da man mit dem Kathetoreter ohne Verwen-
dung einer Marke genauer abliest; die Me-
thode bietet aber immerhin Hen Vorteil, da8
man auch mit einem gewGhnlichen Fernrohr
ablesen kann.

Im zweiten Teile meiner Arbeit teile ich
meine Versuche beziiglich der Bestimmung
der Korrektionswerte der Wasser-
menisken mit. Die Bestimmungen wurden
mit den weiter oben beschriebenen jetzt schon
kalibrierten Glasgefiichen (Fig. 5) vorge-
nommen, und zwar in #hnlicher Weise Wie
die Bestimmung der Quecksilberkorrektiong-
werte?). Besonderes Gewicht wurde auf die
Reinheit der Gefiile gelegt. Die Seitenwinde
der frither trocken gewogenen Gefifie wurden
mit einer Gansfeder, die mit verdiinnter Na-
tronlauge benetzt war, lingere Zeit hindurch

?) Diese GefiBchen eignen sich selbstverstind-
lich anch zur Bestimmung der Meniskuskorrektions-
werte anderer Fliissigkeiten. Bei solchen Flissig-
keiten, die Kanadabalsam losen, werden die Glas-
ringe mit Paraffin, Gummi resp. Chromgelatine
aof die Glasplittchen gekittet.
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energisch gerieben, darauf die GefdBe mit
Wasser einige Male ausgespiilt, endlich bis
etwa zur Halfte mit reinstem destillieyten
Wasser gefiillt. Das mit einem weichen
Tuche &uBlerlich abgewischte Gefil wyrde
nun auf etwa 15 Minuten in einen Exsikkator
gestellt, damit das an der inneren Réhren-
wandung haftende Wasser verdampfe, und
nachdem es mit einem kleinen Glasplittchen
bedeckt war, die né&tigen Gewichts- und
Hohenmessungen vorgenommen.

Durchmesser

Korrektionswert des Wassermenjskus ‘
der R&bre
mm ccm mm , mm
0,0017 0360 ||
0,0018 0,381 '
. 0,0020 0,424
245 0.0019 0402 || 089
00020 0424 |
0,0018 0,381 |
0,0065 0,553
0,0064 0,544 i
0,0069 0,687 | .
3,81 0,0067 0570 | [ 0987
0,0066 0,561 !
0,0069 0587 |
0,0492 0918 |
0.0433 0,915
0,0490 ; 0,909
8,29 0,0i96 | 0,820 0509
0,0489 0,907
0,0480 0891
0,0701 0952
00700 ' 091 |
00686 ' 0932
3,68 00698 |  094¥ 0,942
00698 | 0948 |
00676 | 0918
0,1884 1,165
01879 | 1160
X 01845 | 1138
14,36 01884 | 1163 [ 1156
0,1880 1,160
01864 | 1,151
02422 : 1,083
02443 | 1,093
0,2420 ‘ 1,083
16,87 0.2523 1123 1,114
02572 | 1,151
0,2560 | 1,148
04723 | 0,895 |
04860 0,922
. 04977 | 0,944
25,91 04651 | 0,882 0912
04754 & 0,899
04905 | 0930 |

Der tiefste Punkt des Wassermeniskus
ist bei Beniitzung von entsprechenden Blenden
ohne andere Hilfsmittel immer leicht einzu-
stellen, trotzdem sind die Bestimmungen

dieser Korrektionswerte ziemlich schwierig, |
da dieselben nur dann richtig ausfallen, wenn

das Wasser an der Glaswandung vollkommen
haftet.

gewaschen, sind dieselben aber einmal trocken |

Waren die Gefie auch noch so rein |

i

geworden, so haftet das Wasser nicht mehr
tadellos an der Glaswandung, was man daran
erkennt, daf die Berithrungslinie des Wassers
mit dem Glase nicht gerade, sondern zackig
ist. Das endgiltige letzte Reinigen der Ge-
fille kann besser mit mechanischen, als mit
chemischen Mitteln vorgenommen werden.
Die Korrektionswerte des Wassermeniskus
werden auch durch in der Luft enthaltene
Dimpfe, Staub, Tabakrauch etc. bedeutend
beeinfluft, sodaB man die Oberfliche des
Wassers auch vor derartigen Verunreinigun-
gen sorgsam hiiten muB.

Die Resultate der Messungen (in der
Nibe von 20° C. ausgefibrt) sind in vor-
stehender Tabelle verzeichnet.

Aus diesen Bestimmungen wurden die
Korrektionswerte fiur die dazwischen liegenden
Réhrenweiten durch graphische Interpolation
gewonnen; beim Zeichnen der Kurve wurden
folgende Zahlen (die ersten drei sind Mittel~
werte) benutzt:

Rshrenwelte Korrektionswert

3,16 mm 0,481 mm
8,99 - 0926 -
1562 - 1135 -
9591 - 0912 -
Auf Grundlage dieser Zahlen gelangt

man zur folgenden Tabelle:

Korrektionswert des Wassermeniskus bet 20° (.
(Fehler wahrscheinlich kleiner als %= 0,1 mm.)

Durchmesser Korrektionswert
der Rihre -
mm mm I cem
1 0,17 0,00013
2 0,32 0,00101
3 0,45 0.00318
4 0,56 0,0070
5 0,65 0,0128
6 0,73 0,0206
7 0,80 0,0308
8 0,86 0,0432
9 0,93 0,0592
10 0,99 0,078
11 1,04 0,0988
12 1,08 0,122
13 1,10 0,146
14 1,12 0,172
15 1,14 0,201
16 1,13 0,227
17 1,12 0,254
18 1,11 0,283
19 1,10 0,312
20 1,08 0,339
21 1,05 0,364
29 1,03 0,392
23 1,00 0,415
24 0,97 i 0,439
25 0,94 ! 0,461

Im folgenden sollen nur einige Werte
H. Géckels mit den meinen verglichen
werden:
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) X Korrektion t Korrekﬂon_uwen
Robrowelte | o\h . Gockel | peammengm
mm mm mm
1 1,35 0,17
4 0,67 0,56
10 0,92 0,99
15 0,97 1,14
20 0,87 1,08
9% 0,82 0,94
Wie ersichtlich, stimmen die Werte

H. Gockels mit meinen von 4 mm Rdhren-
weite an so ziemlich, fiir ganz enge Rohren
fand dagegen H. GSckel bedeutend gréfere
Werte. Ich glaube jedoch bestimmt be-
haupten zu koénnen, daf beziiglich ganz
enger Rohren auch diese Werte
H. Gdckels viel zu groB sind. Von der
Richtigkeit dieser Behauptung kann man sich

beobachtet. Man wird die Hohe desselben
mit freiem Auge auf einige Zehntel mm
schiitzen; mnach Gdckel sollte dieselbe fast
3 mm betragen.

Bei der Ausfithrung der Messungen waren
mir die Herren Drd. Ernst Gschwindt und
Drd. Wilhelm Krausz behilflich, wofiir ich
ihnen auch an dieser Stelle verbindlichst
danke.

Wirde Herr Dr. Heinrich Gockel die
Gite haben, mit seinem Apparate einige
Neubestimmungen vorzunehmen, jedoch dabei
den Gummistopsel weglassen und die Mef-
rohre direkt an den ibrigen Teil des Appa-
rates anschmelzen, ferner fiir die richtige
Ablesbarkeit der hdchsten resp. tiefsten
Punkte der Menisken Sorge tragen, so
glaube ich, daB8 innerhalb der Fehlergrenzen

wieder leicht iiberzeugen, wenn man den | das Ergebnis mit meinem identisch -sein
‘Wassermeniskus in einer 1 mm weiten Réhre | wird.
Referate.

Anorganische Chemie.

H. Ramsay. Ein Versuch, die relativen Mengen
von Krypton und Xenon im der atmosphii-
rischen Luft zu bestlmmen. (Z. physikal.
Chem. 47, 74.)

Bei einem im gréBeren MaBstabe angestellten Ver-

such wurden mit Hilfe der Hampson-Maschine

bei einem Druck von 190 Atmosphéren von 191,1kg
gasformiger Luft 11,4 kg, also rund 6 Proz. ver-
flassigt. Es war wabrscheinlich, daB Argon sich
in dem verflissigten Anteil anreichern wirde, da

sein Siedepunkt 86,9° (der absoluten Temperatur-

skala) dem des Sauerstoffs 90,50 erheblich naher
liegt als dem des Stickstoffs 77,540 In der Tat
warde nachgewiesen, daB der Argongehslt der
flissigen Luft dem der gesformigen gegeniiber
naheza verdoppelt erscheint, denn die letztere
enthilt aof 1 g nur 0,0129 g Argon, wahrend
die gleiche Menge flissige Luft 0,02812 g ent-
hielt. Man Lkonnte deshalb annehmen, daB die
wesentlich héher siedenden Gase Krypton and
Xenon bei der Luftverflissipung vollstindig in
das flissige Produkt ibergehen wirden und daf}
man eine starke Konzentration derselben erreichen
wiirde, wenn man eine groflere Quantitdt flassiger
Luft nach erfolgter Vergasung von neuem ver-
flissigen wirde. Die in dieser Richtung vom
Verf. angestellten Versuche sind aber durch einen
unglicklichen Zufall miBlungen.

Es wurde dann eine Quantitit von ca. 11 kg
flassiger Loft dorch Sieden unter vermindertem
Drock anf ein kleines Volumen (ca. 200 cem)
konzentriert, wobei die durch die Drackverminde-
rung bewirkte Herabsetzang der Siedetemperatar
dazu dienen sollte, den Dampfdrack von Krypton
und Xenon zu erniedrigen. Verluste von Krypton
und Xenon sind beim Absieden der flissigen Luft
aach bei vermindertem Druck mdglich, und ihre

GriBe ist nicht zn bestimmen; es ist jedoch nicht
wahrscheinlich, daB sie betrachtlich sind, da bei
der erzengten Siedetemperatur von — 1950 der
Dampfdruck des Kryptons nur 2,8 mm, der des
Xenons nur 0,02 mm betrigt. (Der Schmelz-
punkt des Kryptoms ist — 1699, der des Xenons
— 1409, die Siedepunkte bei Atmospharendruck
sind — 151,79 (Kr) ond — 109,1¢ (X).) Der
Rickstand wurde darauf ebenfalls vergast und die
Gase zur Abscheidnng von Sauerstoff darch ein
mit reduziertem, auf starke Rotglut erhitztem
Kupfer gefilltes Eisenrobr geleitet. Nach Passieren
des leizteren betrug das Gesamt-Volumen noch
50 Liter.

Die erhaltenen 50 Liter Sauerstoff-freies Gas
wurden zur Entfernung des Stickstoffs Gber rot-
glihende Magnesium-Kalkmischung geleitet. Es
hinterblieben dann 12,6 Liter rohes Argon, welche
in éiner Kngel verflissigt wurden, die durch unter

-vermindertem Druck siedende flissige Luft gekihlt

wurde. Das verflissigte Argon wurde dann wieder
vorsichtig vergast und die zuletzt destillierten
1500 ccm methodisch fraktioniert. ¥Es wurde
schlieBlich eine Fraktion von der Dichte 21,31
erhalten, welcher eine Zusammensetizung von
93,5 Proz. Argon und 6,5 Proz. Krypton entspricht,
eine zweite von der Dichte 39,43, entsprechend
6,6 Proz. Argon und 93,4 Proz. Krypton und eine
zum Erstarren gebrachte dritte Fraktion, welche,
wie die spektroskopische Untersuchung zeigte, frei
von Krypton war und wohl! aus reinem Xenon bestand.

Die Gewichtsbestimmungen ergaben auf Luft
bezogen folgende Resultate:

191 kg gasférmige Luft lieferten 11,3 kg
flissige Luft, 21,3 g Argon, 0,0028 g Krypton
und 0,0005 g Xenon. Krypton ist in gasformiger
Luft za 0,000014, Xenon zu 0,0000026 Ge-
wichtsprozenten enthalten. Gasformige Luft ent-
balt 0,0118 Proz., fiissige 0,1885 Proz. Argon.





